Storfall eines Siedewasserreaktors

1 Reaktordruckbehélter
2 Brennelemente
3 Steuerstabe

4 Umwaélzpumpen
5 Steuerstabantriebe
6 Heiltdampf
7 Speisewasser
8 Hochdruckturbine
9 Niederdruckturbine
10 Generator
11 Erregermaschine
12 Kondensator
13 Klhlwasser
14 Vorwarme
15 Speisewasserpumpe
16 Klhlwasserpumpe
17 Betonabschirmung
18 Leitung zum Stromnetz
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Kernkraftwerk mit Siedewasserreaktor (vereinfachte Schemazeichnung)

Aufgabe:

Vergleiche die Angaben tber Storfalle in Kernkraftwerken des Arbeitskreises Kernenergie mit der Situation in Fukushima!

Storfall in einem KKW durch Ausfall der Kiihlung

Ein Druckaufbau im Sicherheitsbehdlter Gber den
Auslegungsdruck hinaus (bei Siedewasserreaktoren
etwa 3,5 bar) wéare moglich, wenn die Nachzerfallswar-
me nicht aus dem Sicherheitsbehélter nach drauf3en
abgefiihrt werden kann oder wenn die Wassereinspei-
sung aller Notkuhlsysteme versagt. Im letztgenannten
Fall kdme es nicht nur zu einem Anstieg des Dampfdru-
ckes, sondern auch zur Entstehung von Wasserstoff
aufgrund einer chemischen Reaktion zwischen schmel-
zendem Hullrohrmetall und Wasser. Der Druck wiirde
verstarkt, wenn es zu einer Verbrennung des
Wasserstoffs mit dem Sauerstoff der Atmosphére kdme.
Um den Sicherheitsbehélter vor einem Uberdruckversa-
gen zu schiitzen, mussen also eine Verbrennung des
entstandenen Wasserstoffs verhindert und die Moglich-
keit zu einer Druckentlastung geschaffen werden. Im
Kernkraftwerk Krimmel (Siedewasserreaktor, derzeit
abgeschaltet) sind dafiir eine Stickstoffflillung und eine
gefilterte Druckentlastung vorgesehen.

Bei gleichzeitigem Ausfall aller Notkiihlsysteme kdme es
nicht nur zu einem Druckanstieg im Sicherheitsbehalter,
sondern auch zu einem Temperaturanstieg im Reaktor-
kern. Nach kurzer Zeit ware die Schmelztemperatur der
Brennelementhillrohre erreicht (ca. 1.900 °C).

Der geschmolzene Reaktorkern befande sich dann im
unteren Teil des Reaktordruckbehalters, wo er sich bis
auf 2.400 °C aufheizen kdnnte.

Da Stahl bereits bei 1.700 °C schmilzt, wirde — wenn
keines der ausgefallenen Notkiihlsysteme wieder
aktiviert werden kénnte — der Boden des Reaktordruck-
behalters durchschmelzen. AnschlieBend konnte es
auch zum Schmelzen des Betons kommen
(Schmelztemperatur ca. 1.400 °C). Je mehr Beton aber
geschmolzen wiirde, desto niedriger lage die Tempera-
tur der Schmelze, da sich nun die Nachzerfallswarme auf
eine groBere Masse mit groBerer Oberflache verteilte.
Man geht deshalb davon aus, dass nach etwa 3 Stunden
die Temperatur der Schmelze auf 1.500 °C abgesunken
ware. Unter der Annahme, dass auf Dauer keines der vier
Notkuhlsysteme erneut in Betrieb gesetzt werden
konnte und die Schmelze sich selbst tiberlassen ware,
wirde es Monate dauern, bis das 5 m starke Betonfun-
dament zerstort ware. Wahrscheinlich kdme es aber zum
Erstarren der Schmelze im Fundament.
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